TYCROC PERT -
PUTKET

KASITTELY- JA ASENNUSOHJEET

YLEISTA

Tycroc PERT 5-kerroksinen putki on valmistettu korkean suorituskyvyn
materiaalista PE-RT. Tycroc PERT -putki on happitiivis komposiittiputki,
joka koostuu 5:sté kerroksesta. Pohjaputki ja ulkokerros on valmistettu
PE-RT:std ja ymparoivat herkan EVOH-kerroksen. Kerrokset sulatetaan
tiukasti yhteen liimapolymeerikerroksilla materiaalien erottamattoman
litoksen varmistamiseksi. Tuloksena on korkealaatuinen, erittéin
joustava putki, jossa on turvallisesti suojattu happisulkukerros, mika
varmistaa putkien pitkén kayttdian (50 vuoden takuu).

SOVELLUSKOHTEET

Tycroc PERT -putkia kaytetdén péédasiassa lattialammityksessa. Muita
paasovelluksia ovat kattojen ja lattioiden jadhdytys seka kattojen ja
seinien lammitys. Putkia saa kayttdd myos jaahdyttimen liittdmiseen.

HAPEN TIHEYS

DIN 4726:n mukaan happitiividen putkien pinta-alakohtainen
hapenlapaisevyys taytyy 40°C:n lampétilassa (ISO 10508 luokan 4
mukaista kayttoa varten), tai 80°C:n lampdtilassa (ISO 10508 luokan 5
mukaista kayttéa varten), olla:

a) 0,32 mg/(m2 — d) 40°C:ssa (kayttdluokka 4);

b) < 3,60 mg/(m2 — d) 80°C:ssa (kayttéluokka 5).

PUTKEN KUNTO

Silmamaaraisesti ilman suurennusta tarkastettuna putkien sisa- ja
ulkopintojen tulee olla sileitd, puhtaita ja mahdollisimman vapaat
naarmuista, onteloista ja muista pintavioista, jotka aiheuttasivat sen, etta
putket eivéat tayttaisi 1ISO 22391 -standardin vaatimuksia. Materiaali ei
saa sisdltda nakyvia epapuhtauksia. Pienet varipoikkeamat ovat
sallittuja. Putkien paét pitdd olla leikattuna ilman purseetta ja
kohtisuorassa putken akseliin nahden.

LEIKKAUS JA VARASTOINTI
Tycroc PERT -putkien leikkaaminen on helppoa ammattityokaluilla,
esim. muoviputkileikkurilla.

Voimakkaan séan sattuessa Tycroc PERT -putket tulee suojata pahvilla
tai mustalla kalvolla. Putket on kuljetettava, varastoitava ja kasiteltava
siten, etta ne ovat suojatut vaurioilta. Muoviputkia ei saa altistaa suoralle
auringonvalolle.
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PUTKIEN KIINNITYS

Putket ja niiden kiinnitysjarjestelmét on kiinnitettéva siten, etté niiden
suunniteltu vaaka- ja pystyasento sailyy. Tarvittava kiinnitysetaisyys
riippuu putkien mitoista ja putkien kiinnitysjarjestelmisté. Valmistajan
on maariteltava kiinnikkeiden suurin sallittu etaisyys toisistaan. Mita
pienemmat kiinnikkeiden valiset etéisyydet, sitd parempi varmennus
putkien sijainnin suhteen. Kiinnitysetaisyydet riippuvat jarjestelmasta.

TAIVUTUSSADE

Pienin sallittu taivutussade "r* vastaa 5 kertaa putken halkaisija. 20
mm:n ja sitd suuremmille mitoille suosittelemme 8 kertaa putken
halkaisijaa suurempi taivutussade. Liséksi taivutussade riippuu
ympariston lampdtilasta tai putken lampétilasta. Mita kylmempi
lampdtila, sité jaykempi putki ja sitd suurempi taivutussade. Suositeltu
taivutussade viittaa putken lampétilaan 20°C.

PUTKILITTIMET

Kaikki lattiarakenteen liittimet on sijoitettava tarkasti ja tulee olla
merkittyn& tarkistuspiirustuksessa. Liitoselementeiksi suositellaan
messinkipuristinta ja puristusliittimid. Liittimet kiinnitetdan valmistajan
ohjeiden mukaan ja ruuvataan kiinni putkiin. Jarjestelmamerkit ovat
voimassa ainoastaan sertifioitujen liittimien kanssa. Tycroc PERT 5-
kerroksiset putket ja vastaavat puristin- ja puristusliittimet ovat testatut
ja hyvéksytyt DIN Certcon ja KIWA/KOMO:n mukaisena jarjestelména.

LAMMITYSPIIRIEN JARJESTELY

Jarjestely riippuu huoneen kayttétarkoituksesta, huoneen muodosta ja
yksityiskohdista (lattiamateriaali, ikkunat, ulko- tai sisaseinat).
Yleisimmat jarjestelyt ovat spiraalinen kierrekuvio ja sarjakuvio.

Kierrekuvio varmistaa tasaisimman lampétilan jakautumisen lammitys-
pinnassa, koska tulo- ja paluuputket sijaitsevat vuorotellen vierekkain.
Sarjakuviossa lammitettavan pinnan lampdétila laskee lineaarisesti ja
piirin alku tulee sijoittaa paikkaan missd lampdhavié on suurin
(ulkoseinat, ikkunat, terassit).

Lammityspiirin  valinta ei vaikuta lammitysjarjestelman kokonais-

tehokkuuteen, mutta vaikuttaa lampdtilan jakautumiseen huoneen
pinnalla.
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LAMMITYSPUTKIEN ASENNUSJARJESTELMAT

1. Lammityspiirit Tycroc UHP -paneeleissa. Asenna aiemmin
valmistetun projektin mukaan sopivan paksuinen ja pituinen
Tycroc PERT -lattialammitysputki (kulutusstandardi: 1m2 = 5m
putki). Tarkemmat tiedot Tycroc UHP -paneelien asennus-
ohjeista I6ytyy osoitteesta www.tycroc.com.

2. Betonivaletut lammityspiirit. Asenna aiemmin valmistetun
projektin mukaan sopivan paksuinen ja pituinen Tycroc PERT
-lattialammitysputki.

. Putkien paalla olevan betonikerroksen paksuus
tulee olla 30-90 mm. Betonikerroksen paksuus
vaikuttaa lampétilasaatelyn tilanopeuteen.

. Putkien vakio asennusetéisyys on 100, 150, 200,
250 tai 300 mm. Tama takaa tasaisen lampotilan
jakautumisen.

. Kayta metallilankaa kiinnittdéksesi putket vahvis-
tusverkkoon.

. Kiinnityspisteiden enimmaisetéisyys on 750 mm.
Kiinnityspisteiden etéisyys mutkissa ja U-k&annok-
sissd on 200 mm.

. On sallittua kayttdad muita erityisesti suunniteltuja
putkiasennusjarjestelmid  valmistajan  ohjeiden
mukaisesti.

3. Anhydriitista valetut lammityspiirit (kipsipohjainen tasoitus).
Asenna aiemmin valmistetun projektin mukaan sopivan
paksuinen ja pituinen Tycroc PERT -lattialammitysputki.
Tuotteen valmistajan suosituksia on noudatettava tarkasti
asennus- ja huoltomenettelyssa.

ASENNUS KYLMIIN ULKOLAMPOTILOIHIN

Jos on olemassa pakkasvaara, on ryhdyttava sopiviin toimenpiteisiin, kuten pakkasnesteen kaytto tai rakennuksen lampétilan saato. Tycroc PERT
-putkilla ei ole kayttorajoituksia alhaisissa lampétiloissa. Koska pohjamateriaali ei haurastu, laatu ei kaytannossa heikkene — vaikka putkia
prosessoitaisiin tai kaytettaisiin 0°C:n jaatymispisteen alapuolella eli pakkasella.

Jos Tycroc PERT -putket asennettaan alhaisissa lampétiloissa, asentaja voi kohdata haasteen putkien joustavuuden vahenemisessa. Asennus on
kuitenkin periaatteessa taysin ongelmatonta silla pienin sallittu taivutussdde ei muutu alhaisissakaan lampdtiloissa. Kaytanndssa muutama
toimenpide helpottaa tosin asennusta huomattavasti.

Putkia ei tulisi sailyttdéad ulkona pakkasessa. Sailyttamalla putket huoneenlammdossé putket pysyvét joustavina ja asennus sujuu helpommin.
Alkuperaiset tehdaspakatut Tycroc PERT -putket eivat sisédlla jadnnoskosteutta ja ovat taysin kuivia, joten paikan paélla tapahtuvaa valutusta tai
kuivaamista ei tarvita.

Varsinkin Skandinavian maissa putkien “lammittely” on yleista, silloin kun ulkolampétila on erittéin alhainen. Putket taytetddn ennen asennusta
lampimalla pakkasenkestavalla vesi-glykoliseoksella, jota kaytetaan sitten myds lammitysjarjestelman paineistamiseen.

Korkeita lampotiloja kestava polyeteeni (PE-RT)
Liimakerros (A-Polymer)

Happisulku (EVOH)

Liimakerros (A-Polymer)

Korkeita lampétiloja kestava polyeteeni (PE-RT)

apwnRE
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PUTKIEN MAKSIMIPIIRI (virtauksesta paluusarjaan)

Tycroc PERT 16x2,0 mm
Tycroc PERT 17x2,0 mm
Tycroc PERT 20x2,0 mm

TYCROC

BUILDING MATERIALS

n.120 m
n.135m
n. 180 m

*Kaikki piirit on asennettava sopivan paksuisina ja pituisina aiemmin laaditun projektin mukaisesti.

TEKNISET OMINAISUUDET PE-RT TYYPPI Il

Materiaali 1ISO 22391 mukainen PE-RT Tyyppi Il
Maksimi kayttélampétila ISO 10508 Luokka 5 [ °C] 90
Maksimi kayttdpaine ISO 10508 Luokka 5 [bar] 6
Lammadnjohtokyky [W/mK] at 20 °C DIN 52612 0,41
Lineaarinen [ampdlaajenemiskerroin [mm/mK] DIN 52328 0,195
Prandl/Colebrook mukainen pinnan sisainen karheus [mm]. 0,007
Happidiffuusioeste DIN 4726 [mg/(m2-d)] 40 °C (luokka 4) <0,32
Happidiffuusioeste DIN 4726 [mg/(m2-d)] 80 °C (luokka 5) < 3,60
HYVAKSYNNAT JA TODISTUKSET
KIWA KOMO BRL 5602, Sertifikaatti Nro.: K86478 Kylla
DIN CERTCO, Sertifikaatti Nro.: 3V399 PE-RT Kylla
DIN 4726 mukainen happidiffuusioeste Kylla
ISO 17455 mukainen happidiffuusioeste Kylla
HR 3.16 mukainen SKZ A 748 Kylla
ISO 10508 mukainen Eurooppalainen jarjestelmatodiste Kylla
kayttoolosuhteille. Luokka 4 ja luokka 5, Sertifikaatti Nro: ETA
17/1013
ISO 10508 LUOKKA 4 (lattialammitys) ISO 10508 LUOKKA 5 (jaahdyttimen liitanta)
LAMPOTILA ELINIKA YLEISPALVELU LAMPOTILA ELINIKA YLEISPALVELU
T kylma 20°C 2,5 vuotta 1,25 T kylma 20°C 14 vuotta 1,25
T design 40°C 20 vuotta 15 T design 60°C 25 vuotta 15
+ + + +
60°C 25 vuotta 80°C 10 vuotta
T maksimi 70°C 2,5 vuotta 1,3 T maksimi 90°C 1 vuosi 1,3
T 100°C 100 tuntia 1,0 T 100°C 100 tuntia 1,0
toimintahairio toimintahairié
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DIN EN 1264-4 MUKAINEN VUOTOTESTI
Lattialammitysjarjestelmén lammityspiirien tiiviys varmistetaan painekokeella valittomasti ennen tasoitteen levitysta. VVuototesti voidaan suorittaa

vedella tai paineilmalla. VOB:sta poiketen testipaine on tassa kaksinkertainen kayttdpaineeseen verrattuna, mutta vahintaan 6 baaria. Standardin
DIN EN 1264-4:2009-11 liséksi vuototestin maksimiaika on rajoitettava 48 tuntiin painettaessa ilmalla.

TARKASTUSPROTOKOLLA

Rakenteilla olevan kohteen nimi ja osoite:

Lammitysalan asennusyritys:

Asennettujen Tycroc PERT -putkien pituus: Halkaisija:

Tycroc PERT -putkimerkinta:

Jarjestelma asennettu: Alkukéaytto:

Vaatimukset:

Lattialammityksen lammityspiirien tiiviys varmistetaan painekokeella valitttmasti ennen tasoitteen levitysta. Vuototesti voidaan suorittaa vedella tai
paineilmalla. VOB:sta poiketen testipaine on téasséa kaksinkertainen kayttopaineeseen verrattuna, mutta vahintédan 6 baaria. Standardin DIN EN
1264-4:2009-11 liséksi vuototestin maksimiaika on rajoitettava 48 tuntiin painettaessa ilmalla.

Dokumentointi:
Suurin sallittu kayttopaine: Testipaine: Latauksen kesto:

Vuotojen tiiviys méaéritettiin; pysyvia muodonmuutoksia ei tapahtunut misséén komponentissa. KYLLA / El

Vahvistus:
Paikka / Aika: Paikka / Aika:
Rakennuksen omistaja / asiakas: Tyomaapaallikko / arkkitehti:
(nimi ja allekirjoitus) (nimi ja allekirjoitus)
Paikka / Aika:

Lammitysinsindori:
(nimi ja allekirjoitus)
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